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Podstawa prawna:
- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)
- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznoéci publicznej
Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o
. Ag = 62,12m2
wspoiczynniku U >= 0,9 [W/m2+K] 0 L
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji _ 2
. ; Sui Az =499,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz scian zewnetrznych
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A = 308,00m2
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Apmax = 0,15°A, + 0,03+Ay = 84,09m2
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag £ Agmax Warunek spetniony
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegréd zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury fRgj min dla przegréd: SZ 1

Miésiqc fRsi,min
: Styczer 0720
2 Luty 0,725
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,490
5 Maj -0,160
6 Czerwiec -0,516
7 Lipiec -1,275
8 Sierpien -1,464
9 Wrzesien 0,143
10 Pazdziernik 0,503
11 Listopad 0,654
12 Grudzien 0,709

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgj max=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRgj min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRgj min dla przegréd: SG 1

M'i'és'iqc fRsi,min
1 S&Eﬁeﬁ | 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRgj max=0,85
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3.2 Efektywna wartos$é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U w/(m 2:K)] fRsi | fRsi*fRsimax | Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,17 0,977 0,977 > 0,725 Spetniony
2 | Sciananagruncie | SG1 0,28 0,963 0063 >0852 | Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6 19,9| ocC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 469,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 5,5| wim2
Pojemno$éé cieplna budynku Cm 77377872 | JIK
Stata czasowa budynku T 11,1 h

Udziat granicznych potrzeb ciepla YH,lim 1,1 -

- aH 8’4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il l v Vv Vi VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 41| 15| 35| 84| 149| 161| 17.4| 17.6| 13,1 81| 29| -03
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigeu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

pragmiane 3516 | 3226 | 2871 2115| 1275 1071| 924| 896 1478| 2227| 2860 | 3404
QH,tr=10"3+Hir+(8i-0¢)*tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi -1,62| -1,46( -1,62| -1,57| -1,62| -1,57| -1,62| -1,62| -1,57| -1,62| -1,57| -1,62
QH,zy=1 D'3'sz'(9i'9i,yz)‘tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QU nt=QH t+*QH zy | 3514 | 3225| 2870| 2113 | 1273| 1069 | 923| 895 1476| 2225| 2859 | 3402
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nasfonecznienia Qgg|, KWh/m-c 675| 831| 1658| 2155| 2887 | 2989 | 3123 | 2543| 1998 1221| 657| 598
Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint*10-3*Agetm, 1919| 1733 | 1919| 1857 | 1919| 1857 | 1919| 1919 1857 | 1919 1857 | 1919
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH gn=Qsol*Qint kKWh/m-c 2594 | 2564 | 3577 | 4013| 4806 4846 | 5042 | 4462 | 3856| 3140| 2514 | 2517
YH=QH,gn/QH, ht 0,86| 0,92| 1,62 2,50| 6,67| 9,14(13,97|13,44| 4,07| 1,85| 1,06| 0,87
YH,1 0,86| 0,89 1,22| 2,01| 4,59| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 2,96| 1,45 0,96| 0,86
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YH,2 0,89 1,22| 2,01} 459 790| 0,00| 0,00/ 0,00/ 875| 2,96| 1,45| 0,96

fH,m 1,00 0,83| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,00{ 0,00 0,00| 0,00f 0,57| 1,00

Wspodiczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, nH.gn 0,95| 093| 0,65 0,40 0,15/ 0,11| 0,07| 0,07 0,25, 0,54| 0,87| 0,95

Miesieczne zapotrzebowanie
naenergie QH,nd,n=QHht - |°0421407:2 12489 043| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,01 447
T]H,gn'QH:gn kWh/m-c

193,3|526,1

Catkowita iloS¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu
Qy,e=10"3Hye*(6i-0¢)*tm
kWh/m-c

96 88 79 58 35 29 25 25 40 61 78 93

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
ththr + ste kWthm“‘C

3612 3314| 2050 2172| 1310| 1100| 950| 921| 1518 | 2288 | 2938 | 3497

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QY nd=2(QH, nd,n),

kWh/rok 17188

Czgs$¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na ciepto
Numer Nazwa strefy Af v 0; QH.nd #
strefy
. m2 m3 oC kWh/rok
1 Strefa O 468,96 1347,94 19,9 1718,86
Calkowite zapotrzebowanie strefy EQH,nd [kWh/rok] 1718,86
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Cieplo wiasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosc wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oc
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspoéiczynnik korekeyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 468,96 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,60 dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 4195,61 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc budynku 7 T

Nazwa zrédia Nowe zrodio ogrzewania

Nr zrédfa 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Ciepfo sieciowe z kogeneracji - Gaz
Wspdiczynnik WH 0,80 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 1718,86 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania \é\lggf{ ng;%‘:;’:;ﬁ%ﬁ%”&ﬁ% KWy 2. ohlidowe,
Sprawno$¢ wytwarzania MH,g 0,98 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne; i
Wybrany wariant regulaciji miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnosc regulacji nH e 0,93 -

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j

Wybrany wariant przesytu

Sprawnos$c przesyhu nH d 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewczy bez zbiornika buforowego
Sprawno$¢ akumulacji nH s 1,00 &

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 0,87 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom,H% 273,60 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesé budynku e

Nazwa zrodia Nowe Zrodio cieptej wody

Nr Zrodia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj no$nika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Gaz

Wspotczynnik Wy 0,80 -
Wspotczynnik Wl 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy nd 4195,61 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej do 100 kW

Sprawnosc wytwarzania nw,g

0,98 -

Wybrany wariant przesyiu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu nw.d

0,85 A

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nyy g 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy tot (0,67 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,W% 256,50 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o$wietlenia

Cze}é_t_’:' b.udynku

Nazwa zrédia | Nowe zrodio Swiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspbtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E| jo, 14413,42 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 630,96 m?2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 2250,00 hirok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny fgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulac;ji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowa;fzona do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fo 1,00 a
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej

cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/A¢

Czes¢ budynku :
Ogrzewani.e i wentylacja
Nr zrodia Nazwa zrodia Qu H QK H Qp,H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodio ogrzewania 1718,86 |1964,54 239243
Suma 1718,86 |1964,54 |2392,43
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodia Nazwa Zrodia Qu,w Qg w Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrddto cieplej wody 4195,61 |6295,94 |5806,25
Suma 4195,61 |6295,94 |5806,25
Oswietlenie wbudowane
Nrzrodia  |Nazwa zrodia Qu,L QgL Qp,L
kWh/rok | kWh/rok kWhi/rok
1 Nowe zrédio swiatta - 14413,42 | 43240,26
Suma - 14413,42 | 43240,26
Zestawienie energii uzytkowej] EU=(Qu H+Qu,w)/ Af 12,61 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii koricowej EK=(QK, H*QK W*QK,L*Eel,pom) / Af 49 48 kWh/(mZ2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp W+Qp L 51438,94 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na 109,69 KWhi/(m2rok)
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Af

468,96

m 2

Czagstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPH+w

60,00

kWh/(m 2+rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEP;

50,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chfodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Epmax

110,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

109,69 < 110,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m?*rok))

! Oceniany budynek

100 150 200 ,250 ,300 1350 00 >500

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetiony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 273,60

2 Przygotowanie cieptej wody 256,50
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